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1 数字技术应用于比例阀
当今世界是由数字电子技术驱动：计算机自动化系统、汽车和火箭，通迅和先
进的网络无不基于数字技术，与模拟技术相比，数字技术有很多典型的优点：快速
强大的数据处理能力，易编程，高抗电磁干扰性，过程参数和数据储存。
　　在电液系统中，数字放大器能提供以下重要好处：
电液元件更出色的性能：滞环，响应时间，线性度；
液压参数的软件和数字设定（增益、死区、斜坡、非线性补偿），可实现高度重
复性及容易储存设定的参数；
诊断（故障及监视）及设备和系统的计算机辅助维护；

可直接与总线网络对接。

公司，电液比例技术的先驱和领导者，多年活跃在电液数字技术的前沿，
其所做的工作主要有：建立阀和液压系统的仿真模型，开发并试验新的 微控
制器，新的解决方案的研发等。
　　带集成放大器的新的数字比例阀能在常规控制框架下实现新的功能，这也是
主机设备更紧凑轻巧、有更高技术含量的基本前提。
数字放大器集成了一些逻辑和控制功能（分散智能控制）使把最现代的总线
通讯网络技术廉价地引入液压成为可能。
　　 数字放大器的种类和模拟的相似，有以下几种类型：
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2 通讯接口

　　通讯接口是阀接受命令和或接受参数设定并向总线控制器发回信号的通道。

　　 数字比例阀有种通讯接口可选：
基本型 ：标准 接口，与用户友好的带图表界面的 软件（ ）

配合使用管理所有的功能参数，见样本 。
此基本型的主要特点是与相应的模拟型可完全互换，实际上，输入信号和监

视信号都是模拟的，不过此串行接口允许实现诊断功能并可根据应用要求实现
阀的最佳设定 。

这种方式可以实现逐渐引入数字技术的优点而不改动整个应用机器的结构。

选项 ： （ 协议）

选项 ： （ 协议）

　　带 和 选项的阀可以和总线网络相连并由设备控制单元数字化驱动。

　　此类阀的功能参数设定使用 支持的标准通讯协议通过总线完成 。也可

以使用随软件包 （见图 和样本 ）一起提供的带 接口的 图表软件

完成。当调试或进行维护时， 型或 型还可以通过 （或 ）芯插

头使用模拟信号工作。
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图 数字比例阀的软件设定2
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3 数字设定和诊断
阀的很多功能性参数可以通过通讯界面数字化设定，如：

* 偏流和增益（图 ）
斜坡，对应阀的调整量从变化到 的时间（图 ）
曲线的线性度，允许修正任何阀的液压调整特性，如使压力控制阀的调整曲线
线性化或使换向阀的特性从线性变为非线性（图 ）。
也可提供很多其他调整功能，如：用户特殊指定的输入信号（标准± ），输
入信号的内部静态自产生，颤振信号，动态控制的 参数，放大器温度报警的
上、下限等。
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可通过通讯界面检查详细的诊断信息 ，可对元件状态及其导致的故障进行完整的分析。例如：
* 对输入信号，反馈信号，对电子元件温度的实时监视 ；
* 一旦上述参数之一超过设定界限就报警 ；
* 一旦反馈电缆中断就报警。

4 对换向阀和泵的P/Q复合控制

Atos数字电液技术有很强的计算能力和极大的灵活性，能实现以下新功能 ：
* 带/ SP和/ZP选项的新电子放大器E-RI-T E S能对换向阀提供压力和流量的复合

控制。为实现这种控制，必须在被控制的系统最高压力处安装一个远程压力传感器，反馈
信号必须接到阀上 。如果系统的实际压力值（压力传感器测得）持续低于由控制
器提供的有关输入信号，数字放大器就会根据流量输入信号闭环调整阀芯位置。

当实际压力值接近相应的输入信号时 ，放大器就会自动以闭环形式保持压力控制。
这种选项可以实现精确动态压力曲线 。液压轴运动时，多套P I D参数可以通过开关
信号经12芯插头（对选项/SP）或通过-BC或-BP接口（对选项/ZP）实时选取，以
提高机器工作周期不同阶段的控制性能。

* 　用于变量轴向柱塞泵的新放大器 E-RI - PES（见图7）集成了数字压力和流量
控制（见以上内容 ）并带电子最高功率限制功能。液压轴运动时，多套PID参数
可以通过12芯插头（对选项/S）或通过-BC或-BP接口（对选项/Z）实时选取 ，以

提高P /Q控制性能 。

5 基本伺服系统的数字解决方案

可以用最容易的形式表示分散智能化控制的
概念应用于 型放大器的情况，

见图 和样本 部分。

此控制器可以自我管理开环控制“快 慢”

位置循环，最多可连个接近开关。
对于循环的任何一个阶段都可设定速度和斜
坡。
这种解决方案已被开发用于有反复循环的应
用。整个动作循环由阀本身控制，
无需附加轴控制器。
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6 数字伺服执行机构

数字伺服执行机构在放大器本身集成了多个控制功能，是真正的紧凑型电液运动单元。
伺服执行机构上的 型放大器除了驱动集成在油缸上的阀之外，还进行油缸本身的位置、速度和或力控制。

对于最终用户，这种伺服系统的主要优点为：
运动控制的自我管理，无需使用外部轴卡

由于电子元件与外部传感器的直接连接，简化了接线。
分散智能控制允许就地处理高性能闭环控制所要求的“快速”信号，避免了给总线通讯增加不必要的负担 。

该伺服执行机构解决方案的应用，举例如下 ：
塑料压机注射阶段的速度位置和压力的闭环控制

塑料压机合模阶段的速度和力控制
中空吹塑机的壁厚控制

在木工机械和折弯机的主、从同步控制。
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图 软件图形界面3
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